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I. LIMBAJUL PI

1. Elemente de perspectiva:

reprezentarea punctului, a dreptei, a figurilor si a corpurilor

geometrice in perspectiva

2. Notiuni generale de design; design grafic, design de produs,
design ambiental

3. Recapitulare

4. Evaluare




1. ELEMENTE DE PERSPECTIVA:
REPREZENTAREA PUNCTULUIL A DREPTEI A FIGURILOR
SI A CORPURILOR GEOMETRICE iN PERSPECTIVA

ﬁ NOTIUNI INTRODUCTIVE

In picturd, perspectiva este totodati si oistea si toiagul.
Leonardo da Vinci, Regula 497

Pentru a intelege desenul proiectiv este necesar sa detinem notiuni de desen geo-
metric, care se bazeaza pe cunostintele de geometrie plana.

Prin desenul tehnic se intelege reprezentarea grafica a unui obiect, realizata pe baza
unor reguli si a unor conventii stabilite In acest scop (reprezentarea unei conceptii tehnice).

La baza desenului tehnic sta geometria sau mai precis doua discipline ale acesteia:

e Desenul geometric - care se ocupa de reprezentarea grafica, exactd a figurilor
geometrice plane;

e Desenul in perspectiva (proiectiv) - care se ocupa de reprezentarea exactd a
formelor geometrice spatiale. -

In executarea unui desen geometric se folo-
sesc urmatoarele materiale specifice de lucru:

e hartie de desen opaca

e creioane: tari sau dure (H1, H2, .... H8) cu
tarie mijlocie (HB, BHB, B2, B3)

e echere: la 45°, 1a 60° si la 30°

e rigla (linia gradata)

e compas

® raportor

Insusirea desenului tehnic este conditionata
de cunoasterea si de folosirea normelor unice, pri- ;
vind executarea unor elemente, a unor obiecte etc. = '
Normele sunt cunoscute sub numele de standarde de stat (STAS), norme privind forma
si dimensiunea hartiei, tipuri de linii folosite, reguli privind reprezentarile respective.

echer 60° si 30°

@

T compas

L rigla

Pentru ca un desen sa fie cat mai sugestiv si cat mai clar, la intocmirea lui se fo-
losesc linii de diferite grosimi. De asemenea, scrierea constituie parte integranta a unui
desen tehnic, pentru a inlesni citirea acestuia. Scrierea are caracter standardizat (STAS)
inclinat la 75°. (Se admite si scrierea dreapta.) ABCDEFG abcdels

@ Tipuri de linii folosite in desenul tehnic conform STAS
La intocmirea unui desen tehnic se folosesc diferite tipuri de
linii:

e linie continua
e linieintrerupta @ 0 e e m - m— - - ==
®linie-punct = S el el



Ele pot avea grosimi diferite:
e linie groasa folosita pentru contururi
e linie subtire folosita pentru linii ajuta-

toare
e linie Intrerupta folositd pentru laturile
corpurilor care nu se vad (acoperite) E
e linie - punct pentru axe

™

P [T,

CONSTRUCTII GRAFICE

1. Constructia de drepte perpendiculare

2. Constructia de drepte paralele

3. Constructia patratului

4. Constructia triunghiului

Pentru a realiza constructii grafice, folosim compasul, echerele si rigla.

_o® 1. Constructia de drepte perpendiculare
.’ ® Se da un segment de dreapta AB.

® Se cere sa se construiasca pe el o perpendiculara R
care sa intdlneasca mijlocul segmentului dat (ne folosim de f
compas si de rigla).

e Se asaza varful compasului in punctul A si cu o des-
chidere de compas (raza R) mai mare decat jumatatea seg-
mentului se traseazd un arc de cerc deasupra si sub segment.

e La fel se procedeaza si din punctul B.

e Unim punctele de intersectie C si D a arcelor de
cerc cu o dreapta care intersecteaza segmentul AB in punc-
tul M, mijlocul segmentului. Mediatoarea CD este perpen-
diculara pe segmentul AB in punctul M si imparte segmen-
tul AB in doud parti egale.

e Se mai pot obtine perpendiculare pe o dreapta fo-
losind echerul de 45°.

2. Constructia de drepte paralele

S& se traseze o dreaptd D', paralela cu o dreapta D, folosind echer si rigla.

e Se asaza echerul cu o catetd sau cu ipotenuza sub dreapta D data. Apoi pe una
dintre laturile libere ale echerului se asaza o rigla.

e Se mentine fixa pozitia riglei si prin miscare de translatie se deplaseaza echerul
in jos.

e Se traseaza un sir de drepte paralele.
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D Echerul se deplaseaza in jos pe
directia sdgetii, iar rigla ramane fixa.

@" 3. Constructia grafica a patratului
» e Se da dreapta orizontala d si segmentul AB;

e e orizontald d se mdsoara segmentul AB care va
fi latura orizontala a patratului;

e Din punctul B se ridica (se traseazd) o perpendi-
culara, utilizand metoda cu echerul de 45° dir: constructia
anterioara;

e Cu varful compasului in punctul B si cu o deschi-
dere a compasului egala cu segmentul AB (acesta va fi raza
R = BA), se traseaza primul arc de cerc care va intersecta
perpendiculara ridicatd din punctul B in punctul C;

e Cu varful compasului in punctul C, cu raza
R = CB (compasul ramane la acelasi deschidere, egala cu AB) se traseaza al doilea arc de
cerc, in partea stanga a perpendicularei BC;

e Fixand varful compasului In punctul A, avand aceeasi raza egalad cu AB, se tra-
seaza al treilea arc de cerc care intersecteaza pe cel de al doilea arc In punctul D.

e Unind punctele C cu D, respectiv punctul A cu D prin linii mai groase, se obtine
patratul ABCD.

R=

Al I

4. Constructia grafica a triuy

e Se da segmentul de dreapta AB.

e Cu varful compasului in punctul A si cu o deschi-
dere a compasului AB se traseaza un arc de cerc deasupra
segmentului.

e Cu varful compasului in punctul B si cu aceeasi
deschidere intersectam arcul de cerc, care se intretaie In
punctul C.

e Unind punctele B cu C si C cu A, se obtine triun-
ghiul ABC.




_ ELEMENTE DE PERSPECTIVA

Perspectiva este un mod de reprezentare spatiala a obiectelor tridimensionale, pe
planul bidimensional de perspectiva, bazat pe experienta vizuala a observarii subiecti-
ve. Imaginea In perspectiva a obiectelor este rezultatul proiectiei conice, pentru care se
folosesc mijloacele de comunicare vizuala prin metodele geometriei descriptive. Este o
disciplina situata intre artele vizuale si stiintele geometriei.

Metoda folosita se numeste i si se poate realiza prin doua siste-
me de proiectie:
——

&}, atunci cand proiec- & i}, atunci cand
tantele pornesc dintr-un centru de pro- proiectantele sunt paralele intre ele.
iectie si formeaza un con de proiectie;

A k -

P by

De reguld, se foloseste proiectia cilindrica, ortogonald, in care proiectantele sunt
paralele intre ele si perpendiculare pe plan.

Se folosesc trei plane de proiectie care formeaza triedrul de proiectie sau de refe-
rintd (trei plane si trei axe).

Cele trei plane sunt unite prin cele trei axe: Ox, Oy, Oz.

Axa Ox uneste planul H de planul V.

Axa Oy uneste planul L de planul H.

Axa Oz uneste planul V de planul L.

Pentru a obtine proiectia unui obiect pe un plan se folosesc proiectante care
sunt perpendiculare (linii foarte subtiri) pe planul de proiectie si linii de ordine (linii
ajutatoare).

5}
oy
o

z
v \ Z L Ox - abscisa
L s Oy - depdrtarea
: g Oz - cota (indltimea)
plan vertical Pla, © !
a .
tera; x___abscisa_O| , planul orzzqntal -H
o S 5 planul vertical - V
X %
plan orizont 'f"é?,@ planul lateral - L
y H ¥

h proiectanta - dreaptd dusdi prin fiecare punct al unui obiect, al unei figuri etc. cirora li se constru-
ieste proiectia pe o dreaptd, pe un plan, pe o suprafafd.
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REPREZENTAREA PUNCTULUI IN PERSPECTIVA
(PE UN PLAN DE PROIECTIE)

e Punctele din spatiu se noteaza cu litere
mari (punctul A).

e Proiectiile pe plan se noteaza cu litere mici a®
(a pentru planul H, a' pentru planul V ,a"pentru H

planul L). a - proiectia punctului A in planul H
® Presupunand cd avem planul H, pe el se )
afla a, proiectia punctului A (situat in spatiu deasu- A
pra planului H).
Pentru a afla punctul A din spatiu, se ridica l
o perpendiculara din punctul a care se afla pe pla- a
nul H la ce distantd se vrea, fixand punctul A din H

spatiu. Aa - proiectanti
'ﬁ Se da punctul A in spatiu si planul H. Obtine proiectia punctului A pe planul H.
> Realizeaza desenul.

a - proiectia punctului A in planul H Aa - proiectantd

REPREZENTAREA PUNCTULUI iN EPURA
& # Pentru a executa o conceptie tehnici este necesara si reprezentarea in epura.

=2

~ Epura este trecerea de la reprezentarea in perspectiva la reprezentarea in plan,
intr-un singur plan frontal.
Cele trei plane de proiectie se aduc prin rabatere (rotire) intr-un singur plan.
Aducerea planelor H si L 1n acelasi plan cu V se face prin doua operatii:
-rabaterea planului H in jurul axei Ox
-rabaterea planului L in jurul axei Oz

A - punctul din spatiu

@ A ¢ > \ z L

LI g
0
9]

X O ly' «|__abscisa |O y'
| g
H £
' y '@
/ o
3]

H~ H o]

& Reprezentarea punctului A in perspectiva cand se cunosc coordonatele punctului
Coordonatele sunt distantele de la un punct din spatiu la fiecare dintre cele trei
plane de proiectie, exprimate in cifre, in functie de numarul de unitati reprezentate.
Ordinea in care sunt trecute pe desen este urmatoarea: abscisa, departarea si cota.
Conform normelor STAS, in triedrul de referinta, la reprezentarea in perspectiva,
pe axele Ox si Oz, cotele se masoara in marimea reala, iar pe axa Oy se reduc la scara 1/2.
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__ /‘* 1. Afla punctul A din spatiu avand coordonatele: 3,4,3.
e Se traseaza triedrul.
e Se misoard pe axe coordonatele date si se noteaza pe rand cu ax, ay, az.
e Se traseazi liniile de ordine din punctele de pe axe. ALY 7z L
® Se noteaza proiectiile pe cele trei plane: a, a', a”. 3 .
e Se traseaza proiectantele din punctele a, a', a”. A B e X
La intersectia proiectantelor se obtine punctul A din spatiu.
Proiectia punctului A pe cele 3 plane de proiectie: a, a', a”: % lax O
e punctul a, proiectia pe planul H \J
e punctul a', proiectia pe planul V a
" - H y
® punctul a", proiectia pe planul L
2. Reprezinta pe cele trei plane de proiectie in perspectiva punctul A, avand coor-
donatele A (3,4,6).
O_ ® Reprezentarea punctului A In epurd cand se

»

@ cunosc coordonatele punctului v = 8
~ Conform normelor STAS, in triedrul de referint3, . 2"

la reprezentarea in epura cotele nu se reduc pe axa Oy.
e Se dau coordonatele: 3, 4, 3.

e Se traseaza triedrul in epurd. i lo yl |

e Se masoard pe axe coordonatele date. X : R

Pe axa Ox se masoara 3 diviziuni si se noteaza cu

ax, pe axa Oy se madsoara 4 diviziuni si se noteaza cu ay.

In epurd departarea se misoars in adevirata marime. Pe ! ay

axa Oz se misoard 3 diviziuni si se noteaza cu az. H? vyl

e Punctul ay' se obtine prin rabaterea punctului ay cu ajutorul compasului. Din punc-
tul O si cu o deschidere a compasului ay se traseaza arc de cerc pana intersecteaza axa Oy
e Se traseazd liniile de ordine (liniile ajutatoare), paralele. La intersectia lor se ob-
tin proiectiile punctului A din spatiu: a, a', a".
REPREZENTAREA DREPTEI IN PERSPECTIVA PE PLANELE DE
PROIECTIE

® Reprezentarea unui segment de dreapta in perspectiva

O dreapta poate avea pozitii diferite fata de cele trei plane de proiectie:
e Dreapta paraleld cu un plan de proiectie

e Dreapta paralela cu doua plane de proiectie

Un segment de dreapta se reprezintd in perspectiva si in epurd asemanator cu repre-
zentarea unui punct. Deosebirea este ca obtinem doud puncte, extremitatile segmentului.

Reprezentarea dreptelor paralele cu un plan de proiectie si inclinate fata de cele-
lalte doua se poate face astfel:

e Drepte paralele cu planul orizontal de proiectie si inclinate fatd de celelalte doua.

e Drepte paralele cu planul frontal (vertical) si inclinate fata de celelalte doua.

e Drepte paralele cu planul lateral si inclinate fata de celelalte doua.
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